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Geotechnicky prazkum - statické zatézovaci zkouSky leden 2019

1 UvoD

Predkladany geotechnicky prazkum (dale GTP), zahrnujici realizaci terénnich statickych
zaté7ovacich zkousek na dvou prejezdech v Gseku trati CD BoZejovice - Milevsko, je zpracovany
na zakladé objednavky spole¢nosti PROJEKT servis s.r.o. €. OBJ-0-2018-047 ze dne 14.XI11.2018.
Rozsah a zplsob zpracovani prizkumu byly stanoveny na jednani se zastupci objednatele (p. Ing.
Martin Koudelka, p. Ing. Martin Verner) v prosinci 2018.

Vlastni terénni prizkumné prace byly realizovany 10.1.2019, findlni zprava je objednateli
predavana ke dni 31.1.2019 v 6 vyhotovenich tiskem a v téz elektronické podobé, ve formatu PDF.

2 UKOL A ROZSAH PR UZKUMNYCH PRACI, POUZITE METODY

Prace GTP byly realizovany pro zamér projektu a pfipravnou projektovou dokumentaci akce
"ZvySeni bezpecnosti na pfejezdech v tratovém Useku BoZejovice - Milevsko". Pozadavky na
prizkumné prace byly specifikovany zhotovitelem pfipravné dokumentace stavby, tj. spolecnosti
PROJEKT servis s.r.0., a zahrnovaly zejména:

= zjiSténi miry znecisténi Stérkového prazcového loze a zejména skladby prazcového
podlozi v mistech 2 kopanych a déale ru¢né dovrtanych sond K-1 a K-2 az do hloubky
cca 1,5 m pod povrchem zemniho télesa

= 2 statické zat ézovaci zkousky v kopanych sondach K-1 a K-2, realizované na povrchu
zemni plané pod Stérkovou vrstvou prazcového podlozi za Ucelem zjisténi deformacnich
charakteristik zemniho télesa

= laboratorni zkousky zemin/hornin - zakladni klasifikacni rozbory vzorkl( odebranych
z obou kopanych sond

= celkové geotechnické zhodnoceni ziskanych vysledk U a stanoveni mistnich
geotechnickych charakteristik zemin a hornin, tvoficich v zdjmovém Uzemi prazcové
podloZi.

Pro posouzeni celkovych geologickych pomérd i stanoveni mistnich geotechnickych
charakteristik byly kromé vysledkd novych prizkumnych praci vyuzity i vSechny dostupné archivni
zdroje (Geofond, mapové podklady atp.)

Vykresova dokumentace, fotodokumentace a protokoly realizovanych zkouSek a rozboru jsou
obsazeny v nasledujicich pfilohach za textovou ¢asti zpravy:

Pril. 1: Situace realizovanych kopanych sond
PFil. 2: Fotodokumentace prizkumnych praci
PFil. 3: Protokoly realizovanych terénnich a laboratornich zkouSek

Pouzité metody:

= PFirozena vihkost w (%) je stanovena postupem podle CSN CEN ISO/TS 17892-1.
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= Konzisten éni meze - mez tekutosti w, (%), mez plasticity w p (%) a ¢€islo plasticity I (%)
jsou uréeny podle CSN CEN ISO/TS 17892-12.

=  Zrnitostni skladba zemin je stanovena kombinaci sitové analyzy a hustomérné metody (podle
Cassagrandeho), v souladu s CSN CEN ISO/TS 17892-4. Jmenny symbol zemin je nasledné uréen
podle CSN EN ISO 14688-2 resp. podle CSN P 72 1005 a 73 6133 (tzn. téZ dle pavodni, dnes jiz
neplatné CSN 72 1001).

= Statické zat éZovaci zkouSky byly uskuteénény v drovni zemni plané, v sondach mezi
kolejemi ¢i u vnéjSiho zhlavi prazct, hloubenych kolejovym drapakem ¢&i ruéné, a nasledné vzdy
ruéné docisténych. Zatézovaci cyklus, celkovy postup a vyhodnoceni zkouSky byly v souladu
s postupem predpisu S4 - Zelezniéni spodek resp. s aktualnim vydanim CSN 72 1006 (zat&Zovaci
deska o priiméru 300 mm, postupné pfitézovani od 0 do 200 kPa s pfirastky po 50 kPa).
Za ustalenou byla pokladana deformace, jejiz zména byla mensi nebo rovna 0,02 mm/60 s. Modul
pretvoreni byl nasledné vyhodnocen podle vztahu:

E, = 1.5*p*rly [MPa], kde znadi

p... mérny tlak na desku [MPa]
r ... polomér zatézovaci desky [m]
y ... celkové primérné zatlaceni [m] z druhého zatézovaciho cyklu.

Sougasné byly vyhodnoceny téZ pretvarné charakteristiky podle aktualni CSN 72 1006 (2015),
tzn. moduly E; resp. E, (odpovidd modulu E, podle pfedpisu S4) a byla vycislena hodnota pomeéru
E,/E;.

3 CELKOVE GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

Pro geologickou skladbu Gzemi je charakteristicky vyskyt hornin Ceského krystalinika -
vesmeés rul, pararul a migmatit G (viz nasledujici obr. 1) s povrchem uloZenym jen mélce pod
terénem, v hloubce pfevazné do 2,0 - 3,0 m. Zvétranim postizena povrchova vrstva skalniho
podlozi smérem do hloubky pfechazi od zcela zvétralé horniny (eluvia) s povahou hlinitopiscité
zeminy postupné v pevnou, navétralou az zdravou horninu.

Kvartérni pokryvy v nadloZi skalniho podkladu maji mocnost vesmés do 2,0 - 3,0 m a jsou
tvofeny pfevazné premisténymi zvétralinami skalniho podlozi (deluvialni a/nebo deluvio-fluvialni
sedimenty, dale geotyp DE ) se strukturni povahou hlinito- a jilovitopiscité zeminy. V bezprostfedni
blizkosti vodoteci se pak vyskytuji i jemnozrnné holocénni naplavy potoéni nivy.

Trvala hladina podzemni vody je (kromé oblasti potoéni nivy) vazana zcela pfevazné
v puklinovém kolektoru skalniho podlozi. Zejména ve vihkych obdobich roku se vSak v nadloznich
jilovitopis€itych  kvartérnich sedimentech vyskytuji ob¢asné a/nebo nesouvislé zvodné
podpovrchové, tj. vsakujici se srazkové vody docasné zadrzované v prostfredi slabé
propustnych kvartérnich sediment(i, které mohou mit negativni vliv na geotechnické vlastnosti
nejsvrchnéjSich horizontl pod povrchem terénu.
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Poznamka: Povrch skalniho podlozi zcela pfevazné v hloubce do 2,0 m pod terénem

Obr. 1: Vy fez z geologické mapy CR
s vyzna €éenim polohy kopanych sond K-1 a K-2 (zvétSeno na 1:10 000)

4 VYSLEDKY PRUZKUMU ZEMNIHO TELESA PRAZCOVEHO PODLOZI

4.1.1 Dokumentace kopanych sond a vysledky terénnich zatézovacich zkouSek

Dokumentace obou kopanych a nasledné dovrtanych sond K-1 a K-2, obsahujici Udaje

o genetické a strukturni skladbé zemniho télesa, je obsazena v nasledujici tabulce €. 1. Tabulka
obsahuje rovnéz Uplné vysledky obou statickych zatézovacich zkouSek deskou, realizovanych
v obou sondach v arovni povrchu zemniho télesa.

hodnot redukovaného modulu pfetvarnosti E,,, pak je obsahem néasledujici tabulky €. 2.

Geotechnicka interpretace zjisténych vysledkd podle piedpisu S4 Zelezniéni spodek, véetné

geotyp 1 - - staticka
S L : geotyp 2 - S
. . < . 5 prazcove loze zkousena zemina o : zatéz.
kopana realizované| realizované e e podlozni zemina vousk vods
sonda | objekt | km terénni | laboratorni Ll SADUSRE ’
= 5 2 - . . hloubk. pozn.
c. prace prace material mira SDiE hloubkova . itovaR modul E,
amocnost | zne€isténi R Uroven e (m) [MPa]
stat. zatéZ. | zakladni | hruby stérk . . | piscita hlina dtto 9 zvysena
- - 12,2
K-1 | P6253 ] 23,011 zkouska rozbor 0,35m stredni DE 0,35-1,30m geotyp 1 ’ vlhkost
stat. zatéZ. | zakladni | hruby stérk . . | hlinity pisek dtto % zvySena
& - 15,3
K-2 | P6253) 23,969 zkouska rozbor 0,40 m stredni DE O A%-4 3 geotyp 1 ’ vlhkost
Tab. 1: Skladba zemniho t élesa prazcového podlozi v kopanych sondach K-1a K- 2
5
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2= =
o = N e} T =S
> =0 n = k=4
z = = - ;
kopana _ SE~ | 88| 22| B 2 = 3= |22 & voda
sonda | objekt km ESg =0 | o = N 25 oS | EGE o
x W (g © N 4 = a S N = > | poznamka
c. 5 ¢ = i z £ B = == c © % uf
-9 | 2ol =8| ¢ E | 2o | 3 |2%"
& 3 2 o s o
L > 5 £ & g
K-1 P6253 | 23,011 MS/F3 T roste N NN 12,2 0,80 9,8 zvy$.vihkost
K-2 P6255 | 23,969 | SM/S4 T roste N NN 15,3 0,80 12,2 | zvyS.vlhkost
PouZité zkratky:
ulehlost Konzistence: vodni rezim: namrzavost:
UL ulehla VP velmi pevna P pfiznivy NE nenamrzava
suU stfedné ulehla P pevna N nepriznivy MN mirné namrzava
T tuha VN velmi nepfiznivy N namrzava
M mékka NN nebezp. namrzava
Tab. 2: Pfehled strukturniho zat Fidéni a pretvarnych vlastnosti
material i na zemni plani zastizenych v kopanych sondach K-1 aK-2

4.1.2 Geotechnickeé charakteristiky zastizenych geotypu zemniho télesa

Na zékladé vysledku realizovanych klasifikacnich zkouSek a nasledného zatfidéni a s vyuzitim

archivnich hodnot

geotechnickych parametri materiald obdobného genetického pUvodu

i strukturniho charakteru doporucujeme pro deluvidlni/deluviofluvialni sedimenty geotypu DE,
tvofici zemni téleso prazcového podlozi v mistech obou realizovanych kopanych sond, uvazovat
nasledujici hodnoty geotechnickych charakteristik a zatfidéni:

geotyp DE - pis ¢ita hlina az hlinity pisek tuhé konzistence

-3
objem. tiha v pfiroz.ulozeniy (kN.m ) 20,0
modul pfetvarnosti E,_(MPa) 5
modul pruznosti E (MPa) 10
Poissonovo €islo v (1) 0,38
soudrZnost c¢ (kPa) 5
Ghel vnitiniho tFeni @ (°) 25
zatfidéni podle CSN P 73 1005/73 6133 MS/F3, SC/S4
vypoctova tnosnost R (kPa) 150
tfida téZitelnosti podle CSN 73 6133/ex73 3050 /3

Poznadmka: S vyjimkou vypoctové Uunosnosti maji vSechny v nich uvedené hodnoty hmotnostnich,

pevnostnich a pfetvarnych parametrd vzdy povahu mistnich normovych charakteristik

, které je

ve statickém posouzeni podle meznich stavd nutno redukovat prostfednictvim koeficientd
spolehlivosti zakladové pudy.
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5 ZAVER

Realizaci dvou strojné kopanych sond se statickymi zatéZovacimi zkouSkami v Urovni povrchu
zemni plané byla vySetfena skladba a deformacni parametry zemniho télesa prazcového podlozi
v misté dvou vybranych Zelezni¢nich pfejezdd P6253 a P6255.

Zemni téleso v podlozi Stérkového prazcového loze je tvofeno jemnozrnnymi hlinito-
a jilovitopis€itymi kvartérnimi sedimenty tuhé konzistence s celkové nizkymi pevnostnimi
a pretvarnymi parametry, odpovidajicimu genetické i strukturni povaze zastizené zeminy i jejim
nepfiznivym vlhkostnim pomérim v dobé realizace prizkumnych praci.

Praha, leden 2019 Vypracovali: Ing. Boleslav Bfezina

Nad Vodovodem 32582

6B pUDIS | &z

www.pudis.cZ

Mgr. Libor Sila

¢l
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Priloha 2

Protokoly realizovanych terénnich a laboratornich z kousek






Vvhodnoceni statické zatézovaci zkousky

Objednatel: Projektservis s.r.o.
Stavba a objekt: Bozejovice - Milevsko
Zacatek meéreni: 10.01.19 13:45 Misto: K-1 (pfejezd P6253)
Cislo zkousky: 03 Staniceni: km 23,011
Typ zafizeni: ECM-Static v.¢€. 038 Vzdal. od osy: 930 mm, vlevo
Typ zkousky: CD s4 Hloubka zkousky: 0,45 m od temene kolejnice
Velikost desky: 300 mm Zemina: pis€ité hlina, tuhd
Prevodovy pomér: 1:2 Podlozi: dtto
Pocasi: zatazeno, klidno
Jméno: Karel Michalec, Ondrej Michalec
Pozn. 1:
Pozn. 2:
1.cyklus 2.cyklus 0,000 0,050 0,100 0,150 MPa
0,00 | | |
p/MPa | s/mm | p/MPa [ s/mm
0,000 | 0,00 | 0,000 | 1,35 mm
1 0,051 0,93 0,051 1,95 2,00 +
2| 0,102 2,02 0,100 2,81
3| 0,150 3,11 0,153 3,85 4.00
4] 0,200 4,21 0,200 5,05 ’
1 0,144 3,81 0,149 4,71
2| 0099 | 351 | 0,009 | 4,25 6,00 +
3| 0,049 2,81 0,047 3,45
4] 0,000 1,35 0,000 1,85 8.00
Stat. modul def.: Eq = 12,2 MPa

podle CSN 72 1006 (2015):

V= 4,21 mm
Yo = 3,70 mm

= 0,20 MPa
E, = 10,7 MPa
E, = 12,2 MPa

E,/E, = 1,14



Vvhodnoceni statické zatézovaci zkousky

Objednatel: Projektservis s.r.o.
Stavba a objekt: Bozejovice - Milevsko
Zacatek meéreni: 10.01.19 14:51 Misto: KS-2 (pfejezd P6255)
Cislo zkousky: 04 Staniceni: km 23,969
Typ zafizeni: ECM-Static v.¢€. 038 Vzdal. od osy: 960 mm, vpravo
Typ zkousky: CD s4 Hloubka zkousky: 0,50 m od temene kolejnice
Velikost desky: 300 mm Zemina: hlinity pisek, tuhy
Prevodovy pomér: 1:2 Podlozi: dtto
Pocasi: zatazeno, klidno
Jméno: Karel Michalec, Ondrej Michalec
Pozn. 1:
Pozn. 2:
1.cyklus 2.cyklus 0,000 0,050 0,100 0,150 MPa
0,00 | | |
p/MPa | s/mm | p/MPa [ s/mm
0,000 | 0,00 | 0,000 | 1,51 mm
1 0,046 0,66 0,047 2,13 2,00
2| 0,104 1,80 0,102 2,96 \
3| 0,154 2,88 0,145 3,69 4.00
4] 0,199 4,02 0,197 4,41 ’
1 0,150 3,72 0,139 4,11
2| 0099 | 331 | 0001 | 381 6,00 +
3| 0,051 2,83 0,046 3,31
4] 0,000 1,51 0,000 2,15 8.00
Stat. modul def.: Eq = 15,3 MPa

podle CSN 72 1006 (2015):

V= 4,02 mm
Yo = 2,90 mm

= 0,20 MPa
E, = 11,1 MPa
E, = 15,3 MPa

E,/E, = 1,37
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ZAKLADNI KLASIFIKA CNi ROZBOR ZEMINY

lokalita: BoZejovice - Milevsko velikost zrn obsah zrn
sonda: K-1 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,45-0,60 do 0,002 6,0 jil (c)
labor. €.: 22/19 0,002 - 0,06 31,0 prach (m)
datum:; 21.1.2019 0,06 - 2,0 40,2 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pfes 2,0 22,8 Stérk (g)
JiL PRACH PISEK STERK
0,002 0,06 2
100 *—9
vydoce namrzavé, : /‘/.
90 nejpropustné - rozhoguje .
80 | komzistence
Z 70 -
2
*g 60 -
nebezpeéng .
< 50 < =
§ ] namrzave "
c 40 ;
< I
< 30 1 L )
2 2] - ~_. < ‘namrzayé . hrubozrnné - nebezpedi
© ,” 2 L1707 PR . zneci§téni namrzavou
Lz . - =~ Mirng namrzave- . .
10 = o L —— ’ i zeminpu
?/r_/__t_-_ A R A nenamrzavé .
0,001 0,01 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm]
konzisten €ni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w; [%0] 49,1 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 MS/F3
mez plasticity wy, [%)] 34,1 CSN EN ISO 14688-2 grsi Sa
¢islo plasticity 1, [%] 15,0
index koloidni aktivity | 5 [1] 2,50 pouzitelnost aktivni zéna:
pfirozena vihkost w [%] 36,2 CSN 73 6133 podmine¢né vhodna
stupe i konzistence | . [1] 0,86 "
konzistence ( €SN P 73 1005) tuha " pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztazeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm
Sedym tiskem jsou vyznaéeny Udaje podle jiz neplatnych norem

DIAGRAM PLASTICITY ( &astice < 0,50 mm)
80 -
CL Cl CH cv CE
70 //
60 »
2 50 /
g 40 L~
é 30 yd
/
2 20
//'
10 4 cara A /]
0 ML Ml M H MV ME ‘
0 20 40 60 80 100 120
mez tekutosti w | [%]

CSN 73 6133 podmineéné vhodna
namrzavost: nebezpecné namrzava
kapilarni vzlinavost: stfedni
vySka Hg [m] 1,51
vySka Hpax [M] 4,42
propustnost: malo propustna
podle Malleta k; [m.s™] 2,43E-07
dalSi charakteristiky:

obi.hmotnost p [ka.m™] *
obj.hmotnost sucha p, [kg.m™] *
zdanliva hustota p, [kg.m™] *
poérovitost n [%] *
stupen nasyceni S, [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
obsah CaCO; [%] *
obsah org. latek Iy, [%6] *
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ZAKLADNI KLASIFIKA CNi ROZBOR ZEMINY

lokalita:

sonda:

hloubka [m]:
labor. €.:

datum:
méfil/vyhodnotil:

BoZejovice - Milevsko
K-2

0,40-0,55

23/19

21.1.2019
L.Eschnerovéa

velikost zrn obsah zrn
[mm] [% hmotnosti]
do 0,002 4,0 jil (c)
0,002 - 0,06 23,0 prach (m)
0,06 - 2,0 49,5 pisek (s)
pres 2,0 23,5 stérk (g)
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velikost zrn [mm]
konzisten €ni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w; [%0] 40,0 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 SC/S5
mez plasticity wy, [%)] 24,1 CSN EN ISO 14688-2 grsi Sa
¢islo plasticity 1, [%] 15,9
index koloidni aktivity | 5 [1] 3,96 pouzitelnost aktivni zéna:
pfirozena vihkost w [%] 25,5 CSN 73 6133 podmine¢né vhodna
stupe i konzistence | . [1] 0,917
konzistence ( €SN P 73 1005) tuha " pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztazeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm
Sedym tiskem jsou vyznaéeny Udaje podle jiz neplatnych norem

DIAGRAM PLASTICITY ( €astice < 0,50 mm)
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120

CSN 73 6133 podmineéné vhodna
namrzavost: namrzava
kapilarni vzlinavost: stfedni
vySka Hg [m] 1,15
vySka Hpyax [M] 3,20
propustnost: malo propustna
podle Malleta k; [m.s™] 1,47E-06
dalSi charakteristiky:

obi.hmotnost p [ka.m™] *
obj.hmotnost sucha p, [kg.m™] *
zdanliva hustota p, [kg.m™] *
poérovitost n [%] *
stupen nasyceni S, [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
obsah CaCO; [%] *
obsah org. latek Iy, [%6] *



